《滤波电路及稳压电路的搭建与测试》教学设计
	授课日期
	
	课  时
	3学时
	科  目
	电子线路

	班    级
	
	人  数
	30
	课  型
	新授

	课    题
	任务三：滤波电路及稳压电路的搭建与测试
	授课教师
	

	使用教材
	《电子线路》，陈其纯，高等教育出版社

	参考教材
	《模拟电子线路》，林春景，机械工业出版社
《数字电子线路》，姜友根，电子工业出版社
《模拟电路制作与调试》，蒯红权，电子工业出版社

	教学

分析
	课题
分析
	该内容选自《电子线路》第一章第1节，是上一任务认识二极管整流电路的搭建与测试的延续及其应用，是属于“电子走向生活”的内容，因此本节内容在整个课程体系中起着承上启下的作用，具有十分重要的意义。

	
	学情
分析
	全班30个学生，男生26个，女生4个。通过上一任务二极管整流电路的搭建与测试的学习，大部分学生已经初步掌握了示波器的使用方法，但还不够熟练，焊接电路比较熟练。他们思维敏捷，可塑性强，所以在本课教学中继续开展个人展示、学生点评、学生评分等活动，让学生在快乐中学习，体会成功的喜悦。更好地让学生完成本节课的学习任务。

	教学

设想
	根据学生的学情和具体的认知特点，本着“以能力为本位”的原则，在本任务的教学中，以“操作视频演示—任务实际操作—仿真实验演示—实行评价反馈—进行归纳总结”为主线贯穿其中，以学生为主体，以教师为主导，真正做到“做中学”和“学中做”。让学生在任务的引领下，通过搭建相应电路并用示波器测试滤波后输出电压波形及稳压二极管稳压后输出电压波形，再与整流电路输出电压波形进行比较，通过比较，让学生去理解和掌握滤波电路及稳压电路的作用。通过团队合作、互相评价有利于激发学生的竞争意识，提高动手能力。同时，通过多元评价，有利于学生形成良好的评价观，积极主动地参与学习，达成教学目标。

	教学

目标
	能力
目标
	1.通过实际电路的连接，提高学生的实践动手能力，并通过问题的讨论，使学生能将感性认识转化为理性认识。
2.让学生进一步熟练掌握双踪示波器、万用表等常用测量仪表的使用。

	
	知识
目标
	1.了解滤波电路的种类及作用，其中掌握电容滤波电路。
2.掌握并联型稳压电路。

	
	情感

目标
	1.通过师生间的良性互动，让学生在轻松和谐的学习氛围中获得愉悦感，激发学生对本专业的热爱之情。
2.通过任务驱动，增强学生的成就感，提高学生学好本专业的信心，培养学生自主探究、 团结协作精神和严谨认真的工作态度。

	教学

重点
	电容滤波电路和并联型稳压电路及其输入、输出电压波形。

	教学

难点
	电容滤波电路和并联型稳压电路输入、输出电压波形的测试。

	教法

学法
	教法
	1.项目式教法：把所教授内容整合成项目，提高学生学习兴趣。

2.任务驱动法：让学生在完成任务的过程中，掌握新知识。
3.演示法：利用视频，仿真软件向学生演示操作过程及测试结果，便于学生实际操作和分析。
4.归纳法：学生通过观察实际现象和测试数据能够进行分析归纳。

	
	学法
	1.观察分析法：观看老师的演示并分析现象，总结操作要领。
2.实践操作法：学生自己按照任务要求动手搭建电路及进行测试。
3.讨论法：各小组成员对任务计划、测试结果等进行讨论分析。
4.比较归纳法：通过比较不同的测试结果，归纳出结论。

	课前
准备
	教师
	1.多媒体设备和课件。
2.器材：实验台、0～30V直流稳压电源1台、双踪示波器1台、输出电压为12V的变压器1台、10KΩ电阻一个、1.2KΩ电阻一个、1KΩ电阻一个、1000uF/50V电解电容1只、MF47型万用表1台、型号为IN4007的整流二极管四只、型号为IN4707的稳压二极管一只。
3.项目任务书、计划表。

	
	学生
	1.完成课前预习。

2.课前分组：将30人平均分成5个小组，每组6人。

	实施环节
	教 学 内 容
	教师活动
	学生活动
	时间
分配

	复习引入 

	复习：整流的定义。半波、全波、桥式整流电路的输出电压波形。

引入：通过示波器测出的输出电压波形，发现各种整流电路的输出电压波形并不是平坦的直流电，而是大小还在变化的，那么如何才能得到平坦的直流电呢？
	老师提问

	学生回答
学生思考
	3～5
分钟

	任务布置


	一、布置任务

1.电容滤波电路的搭建与测试。

2.硅稳压二极管反向击穿特性的测试。

3.并联型稳压电源的搭建与测试。


	多媒体展示

老师布置

	学生思考
	3～5

分钟


	实施环节
	教 学 内 容
	教师活动
	学生活动
	时间

分配

	制定计划


	二、学生制定计划

1.选择仪器仪表、工具等完成项目必需的器材。

2.讨论制定操作步骤。
3.小组成员明确分工。

4.填写计划表。
	老师指导
	学生讨论、制定计划


	8～12

分钟

	任务实施

任务实施


	三、学生操作

1．完成电容滤波电路的搭建与测试

（1）电子电路

图1中，输出电压为12V的变压器1台，RL为1.2KΩ电阻，电解电容C为1000uF/50V ，V1、V2、V3、V4的标识型号为IN4007。
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图1

（2）仪器仪表工具

 双踪示波器1台，镊子1把。

（3）测试步骤

 ① 按图1连接电路并复查，通电检测。
② 将桥式整流电路输出的脉动直流电压加到电路输出端，用示波器观察同时观察输入和输出电压波形，在坐标纸上画出此时的输入和输出的电压波形。

③ 用万用表测量电阻RL两端的电压并记录UL=

     V。

（4）综合分析

 在负载两端并联上电容后，输出电压的波形比不加电容直接整流后输出电压的波形更加     

       （平滑/不平缓）

2．完成硅稳压二极管反向击穿特性的测试

（1）电子电路

图2中，R为1KΩ电阻， V的标识型号为IN4740（或其他）。


	视频演示

仿真演示
老师提醒


	学生接线

学生测量填表

学生分析结论


	60～65

分钟




	实施环节
	教 学 内 容
	教师活动
	学生活动
	时间

分配

	任务实施

任务实施


	
[image: image2.emf]R

V

mA

V

+

-

+

+

+

-

-

-

U

o

U

I

I


图2

（2）仪器仪表工具

 0～30V直流稳压电源1台，毫安表1台，万用表1台，镊子1把。

（3）测试步骤

 ① 按图2连接电路并复查，通电检测。

② 接入输入电压UI，调节使UI从0V开始逐渐增大，直到二极管中开始有电流流过。

③ 测量此时的管压降，并记录UO=    V。该值记为UBR，则UBR=   。

④ 继续调节，将增大或减小，使二极管上的电压或电流满足表1所给定的条件，逐点测量并记录。

⑤ 根据实验结果，画出反向特性曲线。

表1

U/V

0

2

5

8

UBR-1

UBR
I/mA

1

2

3

5

10

结论：当反向电压增大到某一数值时（此电压值称为反向击穿电压），反向电流急剧增大，这种现象称为反向击穿。

3．完成并联型稳压电源的搭建与测试

 （1）电子电路

图3中，RL为10KΩ电阻， R为470Ω/1W电阻，V1、V2、V3、V4的标识型号为IN4007，C为1000uF/50V电解电容器，V的标识型号为IN4740（或其他），T为输出电压为12V的变压器。
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图3
	老师巡视指导

老师引导

老师启发

引导

老师引导
	学生接线

学生测试

学生填表
学生分析归纳

学生接线

	60～65
分钟




	实施环节
	教 学 内 容
	教师活动
	学生活动
	时间

分配

	任务实施


	（2）仪器仪表工具

万用表1台，镊子1把。

（3）测试步骤

 ① 按图3连接电路并复查，通电检测。

② 调节自耦变压器，使UI=20V，负载电阻RL=10KΩ，测量输出电压UO，并记录UO=       。

③ 调节自耦变压器，使UI=25V，负载电阻不变，测量输出电压UO，并记录UO=       。
④ 改变负载电阻，使RL=5KΩ，输入电压UI不变，测量输出电压UO，并记录UO=       。
（4）分析

① 测试步骤中的步骤③的结果表明，当输入电压在一定范围变化时，电路的输出电压       

       （基本保持不变/随输入电压变化而变化）。
② 测试步骤中的步骤④的结果表明，当负载电阻在一定范围变化时，电路的输出电压       （可以基本保持不变/随输入电阻变化而变）。
	仿真演示
老师引导


	学生测试
学生填表
学生归纳总结
	60～65
分钟



	任务检查
	四、检查任务完成情况

1.学生小组自查。

2.学生小组间互查。

3.填写工作体会，上交任务书、计划表。
	老师指导
	学生自查互查


	8～12分钟

	任务评价


	五、评价、总结

1.小组成员相互评价，填写评价表。

2.教师对各小组完成项目的情况作出评价。（并记录）


	老师点评
	学生专人负责记录老师的点评
	36～42
分钟


	课堂

小结
	1.电容滤波电路的作用。

2.稳压电路的作用。
	老师小结
	学生小结
	2～3分钟

	布置作业
	1.完成本次任务的小结

2.做好下次任务的课前预习准备工作
	
	
	1～2分钟


	教学反思


	本次课我主要利用了项目教学法让学生通过任务引领、动手操作的方式去进行了电容滤波电路、稳压二极管稳压电路的搭建与测试，通过所测输入、输出电压波形与上一任务二极管整流电路的搭建与测试中所测整流后电压波形的对比，让学生知道了滤波电路和稳压电路的作用及其重要性。上次课上完后，我把学生在使用示波器测量电压波形过程中出现的问题进行了统计和整理，利用课余时间对学生进行专门的辅导，所以通过本次课的实际操作，学生对示波器的使用也达到了比较熟练地程度。整个教学过程充分体现了学生“做中学、学中做”的理念。


板书设计
                          任务二   二极管整流电路的搭建与测试
1.双踪示波器的使用方法                   3.全波整流电路的搭建与测试
2.半波整流电路的搭建与测试               4.桥式整流电路的搭建与测试

附件1：

项目任务书

教学单元：并联型直流稳压电源的制作
任务三：滤波电路及稳压电路的搭建与测试
所用课时：  3课时   
1.查阅滤波器的种类、优缺点及其应用场合（课前完成）

2.电容滤波电路的搭建与测试
（1）电子电路

图1中，输出电压为12V的变压器1台，RL为1.2KΩ电阻，电解电容C为1000uF/50V ，V1、V2、V3、V4的标识型号为IN4007。
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图1

（2）仪器仪表工具

 双踪示波器1台，镊子1把。

（3）测试步骤

 ① 按图1连接电路并复查。

② 将桥式整流电路输出的脉动直流电压加到电路输出端，通电检测。用示波器观察同时观察输入和输出电压波形，在坐标纸上画出此时的输入和输出的电压波形。

③ 用万用表测量电阻RL两端的电压并记录UL=     V。

（4）综合分析

 在负载两端并联上电容后，输出电压的波形比不加电容直接整流后输出电压的波形更加       （平滑/不平缓）
3.硅稳压二极管反向击穿特性的测量
（1）电子电路

图2中，R为1KΩ电阻， V的标识型号为IN4740（或其他）。
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图2

（2）仪器仪表工具

 0～30V直流稳压电源1台，毫安表1台，万用表1台，镊子1把。

（3）测试步骤

 ① 按图2连接电路并复查，通电检测。

② 接入输入电压UI，调节使UI从0V开始逐渐增大，直到二极管中开始有电流流过。

③ 测量此时的管压降，并记录UO=    V。该值记为UBR，则UBR=   。

④ 继续调节，将增大或减小，使二极管上的电压或电流满足表1所给定的条件，逐点测量并记录。

⑤ 根据实验结果，画出反向特性曲线。

表1

	U/V
	0
	2
	5
	8
	UBR-1
	UBR
	
	
	
	
	

	I/mA
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	5
	10


4.并联型稳压电源的搭建与测试
（1）电子电路

图3中，RL为10KΩ电阻， R为470Ω/1W电阻，V1、V2、V3、V4的标识型号为IN4007，C为1000uF/50V电解电容器，V的标识型号为IN4740（或其他），T为 自耦变压器。
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图3

（2）仪器仪表工具

万用表1台，镊子1把。

（3）测试步骤

 ① 按图3连接电路并复查，通电检测。

② 调节自耦变压器，使UI=20V，负载电阻RL=10KΩ，测量输出电压UO，并记录UO=       。

③ 调节自耦变压器，使UI=25V，负载电阻不变，测量输出电压UO，并记录UO=       。
④ 改变负载电阻，使RL=5KΩ，输入电压UI不变，测量输出电压UO，并记录UO=       。
（4）分析

① 测试步骤中的步骤③的结果表明，当输入电压在一定范围变化时，电路的输出电压       （基本保持不变/随输入电压变化而变化）。
② 测试步骤中的步骤④的结果表明，当负载电阻在一定范围变化时，电路的输出电压       （可以基本保持不变/随输入电阻变化而变化）。
附件2：

任务计划表

                           填表日期                
	班级
	
	组别
	
	组长
	

	组员
	

	教学单元
	并联型直流稳压电源的制作
	任务三
	滤波电路及稳压电路的搭建与测试

	所用

器材
	  

	涉及

知识
	                                 

	操

作

步

骤
	一、滤波器的种类、优缺点及其应用场合（课前完成）

                                                         完成人            

二、电容滤波电路的搭建与测试。
                                                         完成人            
三、硅稳压二极管反向击穿特性的测量。
                                                          完成人            
四、并联型稳压电源的搭建与测试。
                                                           完成人            

	工作

体会
	

	教师

评语
	


附件3：

任务三 评价表

班级              组别               姓名          
	评价项目
	评价

内容
	评价要求
	扣分标准

（各项配分扣完为止）
	自评
	互评
	教

师

评
	得

分

	学习态度

（30分）
	1.学习积极性；

2.安全操作规程的遵守情况；

3.纪律遵守情况。
	积极参与动手实践，遵守安全操作和劳动纪律，有良好的职业道德和敬业精神。
	违反安全操作规程的扣30分，其余不达要求的酌情扣分。
	
	
	
	

	电路搭建

（30分）
	1.电容滤波电路；

2.稳压二极管稳压电路。
	完成元件的安放，导线的连接。
	电路连接错误扣15分/电路，导线连接混乱扣5分/电路。
	
	
	
	

	仪表

使用

（30分）
	1.电压表；

2.万用表；

3.毫安表；

4.示波器。
	在电路中，按测量要求正确连接电压表、毫安表；按测量要求正确选择万用表量程，能正确使用示波器。
	电压表、毫安表连接不正确扣5分/仪表；万用表测量对象及量程选择选择不当扣10分；示波器输入探头连接不正确扣20分，调节示波器不能显示输入、输出电压波形扣10分。
	
	
	
	

	电路的测试

（10分）
	1.电容滤波电路输入、输出电压波形；

2.稳压二极管稳压电路输入、输出电压波形。
	能按要求正确测量各电压、电流值，并根据所测值进行简要的分析。
	分析结论不正确扣2分/次。
	
	
	
	

	合计

（100分）
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